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PDM を用いたジッタのテスト 

 

 

  by Steve Peterson

はじめに 
このテクニカルノートは、Audio Precision の APx アナラ

イザとソフトウェアのバージョン 4.2 以降を使用して、

PDM インターフェースを備えたデバイスの設計とテス

トに携わる人々を対象に書かれています。 

例えばスマートフォン、タブレット、ノートパソコン、

ウェアラブルデバイスなどのモバイル製品向けの MEMS

マイクロホン、低電力アンプ、オーディオプロセッサな

どの PDM インターフェースの回路部品のジッタおよび

オーディオ関連テストについて重点的に取り組みます。  

PDM とジッタの基礎や、APx PDM インターフェース、

ジッタをテストするための PDM インターフェースのセ

ットアップ方法について説明し、最後に PDM インター

フェースを持つ D 級アンプと MEMS マイクロホンの実

践的なテストを行って話を締めくくります。 

PDM とは何か？ 
PDM はパルス密度変調（Pulse Density Modulation）を表

します。しかしながら、これは「オーバーサンプル 1 ビ

ットオーディオ」と大変よく要約されています。 

例えば、もし CD のサンプルレートを 64 倍に増加

（「オーバーサンプリング」と呼ばれます）させて、合

理的な方法で 16 ビットから 1 ビットにワード長を縮小

させることができれば、PDM システムの基礎があると

言えます。 

非ディザの 16 ビットシステムでは、理論的な信号対雑

音比は約 98 dB になります。非ディザの 1 ビットシステ

ムでは、信号対雑音比は約 8  dB です。しかし、オーバ

ーサンプリングを使用することで、さらに高い帯域幅と

ノイズシェーピングを備えて、可聴帯域より上（20 kHz

より上）の周波数にノイズを移動して、パフォーマンス

を非常に高くすることができます。 

PDM はビットクロック信号とデータ信号からなる 2 線

式ディジタルバスとして実現されます。PDM のビット

ストリームは、通常、急速なエッジでもって約 3 kHz で

スイッチングするロジックレベルのデータ信号です。ビ

ットクロックの立ち上がり、または立ち下がりエッジの

いずれかで各チャネルをクロックすることにより、オー

ディオデータの 2 つのチャネルを符号化することができ

ます。以下の図 1 に PDM インターフェースのタイミン

グ図を示します。チャネル 1 のオーディオデータは、ビ

ットクロックの立ち上がりエッジで符号化し、チャネル

2 は立ち下がりエッジで符号化することができます。 

 

図 1 2 線式 PDM インターフェースのタイミング図 
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マイクロホンの

入力テスト信号
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