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ヘッドセットのオーディオテストUSB  

 
 

by Joe Begin

はじめに 

 
 

 オーディオアナライザの,APx500ではTechNoteこの

ヘッドセット,USBオープンループテストᶵ⬟を使って

今回ファイル名.の性⬟手巣を⾜う方ἲをㄝ明します  
“USB Headset.approjx .を提供⮴します”  

ὀ意: 今回の 
ヘッドセットマイクと,を使って)対数掃引ṇ弦Ἴ(チャープ

 Technot やプロジェクトファイルはe

 
 

 
.イヤホンの周Ἴ数応⟅の 定方ἲを具体ⓗにㄝ明⮴します  

せ⣲

でも様々なオーディオ品㉁APxオープンループ 定技⾡は

,┦互変ㄪṍみ,ノイズ,レベル,ゲイン,㧗ㄪἼṍみ(
チャネル㛫 )スピーチ品㉁➼,位┦ .の 定に利⏝できます 

                                           

.周Ἴ数応⟅を 定する方ἲにも利⏝できます,さらに

伝㐩㛵数,マルチトーン分析,従来のチャープ 定,これには

. 定➼も含まれます  
 

 

 

 

クローズループとオープンループ 定 

アナライザのジェネレーターはクリーンᇶ‽信ྕを

DUTにΏしᇶ‽信ྕとẚ㍑してDUT⏕ᡂしそれを

を㏻㐣DUT信ྕが༶ᗙに.ฟຊ信ྕをศᯒします

.オープンループテストを⾜ういます,できないሙྜ  
 
 

 
 オーディオ,クローズループオーディオテストでは

メディアプレーヤーのテストでは ᐃ⏝の,例えば

メディア( で再⏕,DUTの作ᡂがᚲせとなり)ファイル

また.したฟຊ信ྕをศᯒできるように⮴します

,ฟຊ信ྕはアナライザーでのศᯒのⅭ.DUT
㏫の⪃え᪉に

なります

,オーディオレコーダーのሙྜには

.㘓㡢されたファイルを㌿㏦するᚲせがあります

㏻ᖖクローズループテストはオープンループテスト

.使われるケースがከいです,より

ヘッドセットをクローズループᵓᡂで ᐃできるUSB
主として,例えば.不便さをឤじることもあります,一᪉

.㟁ヰ➼の㏻信⏝に⏝⮴しますVoIP  
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

のヘッドセットマイクから信ྕが,DUTでは㟁ヰVoIP
ネットワークを介して㏻ヰ┦ᡭのイヤーピースや

 

のイヤホンの信ྕはDUTྠᵝに.イヤホンに㏦信します
᥋⥆しているⓎ信⪅の㟁ヰのマイクロホンからⓎ信

このᵓᡂで.ネットワークを介して㏦信します,され
㟁ヰのᐇを,VoIPヘッドセットをテストするには

ネットワークの」㞧さと₯ᅾⓗ,ཧ↷するᚲせがあり
.な信ྕຎも⪃៖するᚲせがあります  

 
 
 
 

 
 

 

 

  
 
  
 
 
 

オープンループᵓᡂ,ヘッドセットのテストにはUSB
,イヤホンをテストするⅭに.で⾜うのは㐺しています

 

のアプリケーションソフトからリファレンス㡢※PC
ヘッドセットマイクロホンのテスト.に再⏕しますDUTを

は㘓㡢アプリケーションでグ㘓した信ྕを,PCのⅭに

ソフトウエア.APxアナライザソフトウエアでศᯒします

は,このようなオープンループテストを⡆␎するᶵ⬟を

.ᣢちྜわせています  
 

 
 

 
 
 

 

U ヘッドセットオーディオパスSB  
 US .つのオーディオ⤒㊰があります2ヘッドセットにはB

PC⤒⏤で,USB信ྕ処⌮を⾜うⅭ,デジタルされ

.に㏦信します 
 
 ㏦信⤒㊰ヘッドセットマイクからの㡢㡪信ྕが:

 

2. ⤒⏤USBのデジタルオーディオ信ྕはPC ཷ信⤒㊰:
,アナログにኚᚋ,でヘットセットに㏦信され

イヤホントランスデューサーによって㡢㡪信ྕに

.ኚされます  
 

 
 

≉Ṧな,どちらの⤒㊰にも㡢㡪信ྕがྵまれるため

.㡢㡪⏝アクセサリーがを使うᚲせがあります  
 

ヘットセットマイクロホンテスト 
マイクロホンテスト( から)まず」㞧な᪉の㏦信⤒㊰

.ㄝ᫂⮴します  
 

1. 
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アコースティックアクセサリー 
ヘッドセットマイクロホンテストには以下の

.アコースティックアクセサリーがᚲせです 
 

 

• 
,

スピーチの ᐃに不ྍḞな࿘Ἴᩘ⠊ᅖ(100Hzから
8kHz)において 㐺ᗘにフラットなスピーカー 

 

 
 

(typically 100 Hz to 8 kHz). 

• スピーカーを㥑ືするパワーアンプ 
 パワースピーカーを⏝のሙྜは不せ(  )

• スピーカーฟຊをᰯṇするⅭの᭱㐺な㟁※をഛえた
 ᐃマイク 

 

•  ᐃマイクをᰯṇするⅭのキャリブレーター 

ヘッドセットマイクのテスト⏝のスピーカーは┠ⓗに   
人が╔したときのヘッドセット.よっていศけます

ཱྀのᙧをした,マイクのᛶ⬟をṇ☜に≉ᛶをᅗるには

を(HATS)シミュレーターと㢌と⬗యのシミュレーター

ᅗ.( はマイクロホンを1)HATS仕ᵝするᚲせがあります

.╔した⎔ቃの㡢ሙをṇ☜に ᐃするためにᚲせです

 
 

 
 

 
 

  

ᅗ 1. ᕥ : を╔したHATSマウスシミュレーターをᦚ㍕した 
ヘッドホンのイメージ 

 

ྑ: のマウス ᐃポイントにセットした ᐃマイクのᅗHATS  

テストの┠ⓗがヘッドマイクのឤᗘを ᐃやその࿘Ἴᩘ

.༢⣧なテストᵓᡂでฟ᮶ます,ᛂ⟅をỴめる事であれば

.はこのテックノートの中で ᐃする⎔ቃの┿です2ᅗ

ヘッド,これは⿵⫈ჾ ᐃ⏝のᑠさなᬯᐊになっており

セットのイヤホン ヘッドセットをศ㞳,とマイクをタ⨨し

マイク,DUT┿の㏻り.できるようなタィになっています

はリファレンスマイクとスピーカーの๓のྠじテスト
ポイント㸦㟷い㸧 .の⨨にタ⨨⮴します  

 

 
 

 
 

 
 

ヘッドセットマイクロホンテストᴫせ 

.ᛂ⟅テストを⾜います  
 㧗いレベルで以下のᡭ㡰でDU マイクロホンの࿘ἼᩘT

• 
.ホンをテストポイントにタ⨨します  

 マイクロ,DUTリファレンスマイクロホンをᰯṇして

• テストポイントにおけるスピーカーの㡢㡪ฟຊを

クローズ,࿘Ἴᩘᛂ⟅がフラットになるように,ᰯṇし

スピーカーを,᭤⥺をってEQドループ ᐃからᚓられた

.フラット≉ᛶに⮴します  
 

 
 

  

• マイクロホンからの,DUTチャープಙྕをって

ಙྕを ファイル 
 

wav .として㘓㡢సᡂ⮴します   

• ソフトウエアのオープンループチャープᶵ⬟をPxA
.ファイルをศᯒします,wavって  

 

 
 

パスカル.1アコースティックレスポンス ᐃをいます

.のテストレベルを㑅ᢥします94dBSPLであるrms  
 

 今ᅇは.ḟのセクションでㄝ᫂します,ᡭ㡰に㛵しては

におけるdBレベルᛂ⟅はマクロホンのឤᗘにᑐするRMS
࿘Ἴᩘ(FS/Pa を⾲♧⮴します) .

 

2.ᅗ
 マイクのタ⨨ᅗ

テストᬯᐊのヘッドセットマイクロホンとリファレンス 
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,Techをࢺࢵࣛࣇにㄪᩚする᪉ἲはEQ࣮ࣆࢫカ࣮と

Leveledの127
Tech

.OutputがありますEQ✀㢮の2には

,Measurementてのಙྕに⏝でき

)ṇᘻἼࣉࢵࢸࢫ,ࣉ࣮ࣕࢳ,ᐃ ࣮ࣥࢺࢳ࣐ࣝ に)の ᐃ

したものEQは㡢㡪ࢺࢫࢸᬯᐊ⟽⏝に3ᅗ.⏝できます

これらの.✀㢮のᛂ⟅のẚ㍑を⾲しています2なしの,EQと

なしEQ⤖ᯝからᚓられた ᐃ⤖ᯝのᖹᆠᗘからの೫ᕪは

,Outputとẚべ

.です±0.28,±0.08dB  
 ,±2.83,はそれぞれEQ MeasurementとEQ 

 
 

 
 
 はṇᘻἼࢫ࣮࣋EQ 

 はࢩグࢫࣃࣝࢼのEQ 
 ウエア,APxで㏙べております㏻りNote127ࢺࣇࢯ 
 .の㡯でㄝ᫂しておりますOutput Acoustic 

 Note 

 
ᅗ Signal 3.

なしでの࣏ࢺࢫࢸイࣥࢺの┦ᑐࣞࣝ࣋EQᬯᐊ⟽  
 㡢㡪ࢺࢫࢸEQ, MeasurementとEQ Output Path 

 ᡭ㡰ࢺࢫࢸのヲ⣽なࣥ࣍イク࣐ࣟ
ᡭ㡰を,ここではࢺࢫࢸのࣥ࣍イク࣐ࣟࣥ࣍ࢻࢵ࣊

ᚲせにᛂじて.ࣂࣉࢵࢸࢫイࣉࢵࢸࢫでㄝ᫂⮴します

ができますࢺࢫࢸ.ァイࣝAPxᒓのࣇࢺェクࢪࣟࣉ

.᧯సは⡆༢です,は⮬ືされているので  
 
 

 

1. ,MicにタᐃしAcousticアࣛࢼイࢨのධຊ࣮ࣔࢻを

クし/dBSLࢵをクࣜࣥࢱ࣎,イアࢲṇᰯࣥ࣍イク࣐ࣟ
4ᅗ.( グをびฟしますࣟ(ࣥ࣍イク࣐ࣟࢫァࣞࣥࣇࣜ

(SPL を)のࢫࣃカࣝと㡢ᅽࣞࣝ࣋,dBSLをᰯṇして

. ᐃします  
 

 
 
 Cal 

 
.イアࣟグ ᅗ4ࢲṇᰯࣥ࣍イク࣐ࣟ  

2.  とࣥ࣍イク࣐ࣟࢫァࣞࣥࣇDUTࣜࣥ࣍イク࣐ࣟ
㡢㡪ࢺࢫࢸᬯᐊ⟽を,を࣏ࢺࢫࢸイࣥࢺに㓄⨨し

.㛢じます  
 

 

3. ḟのࣉࢵࢸࢫでは,ࢪェ࣮ࢱ࣮ࣞࢿをㄪᩚし,
┠ᶆのSPLを㐩ᡂするために㡢㡪ฟຊࣞࣝ࣋をᇶ‽
࿘Ἴᩘでᰯṇします.ᇶ‽࿘Ἴᩘ(1kHzなど)と
SPL(94dBSLなど)を㑅ᢥします.ḟにࢺࢵゲ࣮ࢱ
 ᐃࢫࢭࣟࣉで⏝するStart
ḟのようにタᐃします.Verify
ᇶ‽࿘Ἴᩘをタᐃし,᭱ึにࢪェ࣮ࢱ࣮ࣞࢿのࣞࣝ࣋を
.カ࣮に㈇Ⲵをかけない್をタᐃします࣮ࣆࢫ
の್を☜ㄆࣝ࣋をオࣥにして,RMS࣮ࣞࢱ࣮ࣞࢿェࢪ
しながら,ࣜࣇァ࣐ࣞࣥࢫイクࣟࣥ࣍のSPLが࣮ࢱゲࢺࢵ
SPLを㉸えるまでࣞࣝ࣋をᚎ々にୖげて⾜きます.
このⅬでのࢪェ࣮ࣝ࣋ࣞࢱ࣮ࣞࢿは᭱㐺なStop
として⏝できます.SPLが࣮ࢱゲࢺࢵをୗᅇる௵ពの
をStart࣮ࣝ࣋ࣞࢱ࣮ࣞࢿェࢪ  Valueとして⏝できます 

 
 Value 

 
 

 
 

 
 Connectionsࣝࢿࣃで 
 Valueを ValueとStop 

 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. アࣛࢼイࢨのoutput࣮ࣔࢻをAcousticにタᐃし,
Acoustic
ᇶ‽࿘Ἴᩘでのฟຊࣞࣝ࣋をᰯṇします. 

 Levelのタᐃᶵ⬟(ᅗ5)って, Output 
 

 
Set 図5.  イアࣟグLevel Iutput Acousticࢲ 

5.  をࣝ࣋カ࣮ᛂ⟅の࣮ࣞࣆࢫでࢺイ࣏ࣥࢺࢫࢸ
,࿘Ἴᩘᛂ⟅をを ᐃし,᭤⥺をỴめるにはEQᚲせとする

Relative
ᚲせにᛂじて,.あります

Acoustic
㡢をウイࣥࢻウから㝖እする

,relativeⰋい⤖ᯝをᚓられるᵝ:ὀព

のアコ࣮ࢸࢫィࢵクฟຊのタᐃᡭ㡰でᣦᐃする3をᡭ㡰

など(1kHz .にします)ᇶ‽࿘Ἴᩘ  
 

 ⤖ᯝのᇶ‽࿘Ἴᩘlevel 
 . ᐃを⏝しますResponse

ᑕ

 
 

 ᛂ⟅をࣇァイࣝにエクࢺ࣮࣏ࢫするᚲせがLevel 
 

 

reletiveでエクࢺ࣮࣏ࢫした5ᡭ㡰6.
Signal

.させて⏝します  
 ㌿,にイࣥࢺ࣮࣏しEQ OutputのSetup Path 
 の⤖ᯝをlevel 

7. のアコ࣮ࢸࢫィࢵクアウᰯࢺࢵࣉࢺṇを⧞り4ᡭ㡰

.ᰯṇ⤖ᯝをồめていきます,カ࣮ࣈの⢭ᗘをୖげ,EQ㏉し  
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8. をって࣮ࣆࢫカ࣮ᰯṇが,EQ࿘Ἴᩘᛂ⟅を ᐃし

SPL࣮ࢱゲࢺࢵ.ᖹᆠになっていることを☜ㄆします

のᛂ⟅は,のሙྜ94dBがࣥ࣍イク࣐ࣟࢫァࣞࣥࣇࣜ

.でࣛࢺࢵࣛࣇイࣥとなります94dBSL  
 
 

 

9. Signal
File(Digitalそこから.࣓࣮ࣗࢽを⏝します

を ᐃする,DUTこれで.ኚ᭦しますࣥ࣍イク࣐ࣟ,

アコ࣮ࢸࢫィࢵクアウࢺࢵࣉࢺㄪᩚがなされた

Signal  .をసᡂできますPath 
 
 

 にUnits) 
 ྑクࣜࢵクの,のコ࣮ࣆをసᡂするにはPath 

 

10. Signal᪂しい 
Acousticࢺࢫࢸࣥ࣍⏝の

ᅗ( 6) 
 . ᐃとなりますResponse 

 はオ࣮࣐ࣉ࣮ࣝࣥࣉイクࣟPath 

11. サウࣥࢻWindowsのコࣥࣝࢿࣃ࣮ࣝࣟࢺからPC 
を㛤きます࣒イアグࣛࢲを.Recording⎔ቃタᐃࣈࢱ

,Default࣐イクࣟࣥ࣍をクࣜࢵク,DUT㑅ᢥし

ᅗ( 7).タᐃします  
 にDevice 

 
 

12.  Propertiesࣥ࣍イク࣐ࣟクしてࢵをクࣜࣥࢱ࣎
イアࣟグを㛤きますPropertiesࢲイクࣟ.Level࣐でࣈࢱ

ᅗ.( の㡢㔞をㄪᩚしますࣥ࣍ク8)Advancedࢵをクࣜࣈࢱ

.ࣞコ࣮ࢹィࣥグࣇォ࣮ࢺࢵ࣐のึᮇ್を☜ㄆください,し

.が⾲♧されています,16bit/44.1kHzのでは7ᅗ

の࿘Ἴᩘᛂ⟅にᙳ㡪をえるྍ⬟ᛶがあるࣥ࣍イク࣐ࣟ,

は↓ຠにしてୗさいࢺェクࣇのエ➼ࣥࣙࢩクࢲࣜࢬイࣀ.

とサウࣥࢻ⎔ቃタᐃࢲイアࣟグをPropeerties࣐イクࣟࣥ࣍

.㛢じます  
 

 
 

 
 

 
 

 

13. ,DUTࣇァイࣝを㛤き,wavでㄝ᫂したように11ᡭ㡰 
ࢺ࣮ࣞࣝࣉᗘとサࣥ῝ࢺࢵࣅで⏝されたࣥ࣍イク࣐ࣟ

オ࣮ࣇ.ࣉ࣮ࣝࣥࣉァイࣝを㘓㡢する‽ഛをしますwavで

⛊㛗いࣇァイࣝ2-3のࣉ࣮ࣕࢳಙྕのᣢ⥆㛫のྜィより

.(Pilotがᚲせになります

Sweep+Sweep) 
 Silence+Pre- Tone+Pose-Pilot 

 
 
 

 

14. ,㘓㡢⏝のアࣜࣉケ࣮ࣥࣙࢩで㘓㡢をࢺ࣮ࢱࢫし 
AcousticのAPx

クしますࢵಙྕయがྲྀᚓするには.クࣜࣉ࣮ࣕࢳ,

.㘓㡢の㛗さを㛗くするᚲせがあります  
 

 をGenerateからmeasurement Response 
 

15. Acoustic 
Fileࢭクࣥࣙࢩから

ァイࣝをㄞみ㎸みますwav㘓㡢したࣇ.  
 ศᯒするために,を⏝しcontrol list 

 Analyzerのmeasurement Response 

16.  クし㘓㡢したAnalyzerࢵァイࣝをwavをクࣜࣇ
.ศᯒします  

 

 
,Acousticオ࣮ࣉ࣮ࣝࣥࣉ ᅗ6.

タᐃ 
 measurement Response 



 

TN142 | Testing USB Headsets 5  

 
ᅗ 7. Windows 1 サウࣥࢻ⎔ቃタᐃࢲイアࣟグ0  

 
 ᅗ8. Propertieࣥ࣍イク࣐ࣟ  sࣈࢱࣝ࣋イアࣟグのࣞࢲ

 
 ᅗ9. Propertieࣥ࣍イク࣐ࣟ  sࣈࢱࢻࢫࣥࣂࢻイアࣟグのアࢲ

ὀព( : この⨨は .タᐃが⏝できません エࣇェクࢺ“ ”  )

は.DUTࣞࣝ࣋ᛂ⟅ ᐃをぢてくださいRMAの

グࣛࣇの᭤⥺はឤᗘᑐ࿘Ἴᩘ,のᙳ㡪もあり94dBSPL
この࣐ࢺࢵࢭࢻࢵ࣊イクࣟ.で⾲♧されています(FS/PA)

で1kHz .です-11.8dB(FS/Pa)ࣥ࣍のឤᗘは  
 

 
 ᅗ10

  

 
94dBSPLオ࣮ࣉ࣮ࣝࣥࣉアコ࣮ࢸࢫィࢵクᛂ⟅ ᅗ10.

の࿘Ἴᩘ≉ᛶDUTでの(1Pa)ࣥ࣍イク࣐ࣟ  
 

 ァイࣝࣇࢺェクࢪࣟࣉの⏝ࢺࢫࢸࣥ࣍イク࣐ࣟ
ァイࣝにはUSBࣇࢺェクࢪࣟࣉࢺࢵࢭࢻࢵ࣊,ࢺࢵࢭࢻࢵ࣊

Headset࣐イクࣟࢺࢫࢸࣥ࣍を⮬ືする

がありますࢫケ࣮ࣥࢩァイࣝの㘓㡢と⏕を⮬ື.wavࣇ

サ࣮ࢸ࣮ࣃࢻィ࣮〇⦅㞟ࢺࣇࢯWindowsというGoldwaveする

コࢻ࣐ࣥ,を⏝する⌮⏤は.Goldwaveウエアを⏝します

,つまり.ࣛイࣥイࣥࣇ࣮ࢱェ࣮ࢫをഛえているからです

APx
ケࣥサ࣮から,wavこれにより.ができます࣮ࢩァイࣝをࣇ

.⏕することができます,に⮬ືⓗにあ㘓㡢PC  
 
 からびฟすProgram External Runࣉࢵࢸࢫࢫケ࣮ࣥࢩ 

 
 

 
 
 というྡ๓のMic 
 

はPxAࢫケ࣮ࣥࢩクした,のࢵェࢳァイࣝෆでࣇࢺェクࢪࣟࣉ
㑅ᢥした࣮ࢩケࣥࢫがᐇ⾜されると.アイ࣒ࢸの㞟ྜయです

Signalࢳェࢵクしたての

sequence⤖ᯝは,⾜われ

Signalつの3࣮ࢩケࣥࢫでは  .を⏝しますPath 
 Mic .Headsetにグ㘓されますreport 

 ,の ᐃがPathࣉࢵࢸࢫࢫケ࣮ࣥࢩ 
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.シ࣮ケࣥスの➨୍の ᅗ11ࣥ࣍イク࣐ࣟࣥ࣍ッド࣊  signal path  

Signal➨୍の

テスト࣏イࣥト,ࣜࣇァࣞࣥス࣐イクࣟࣥ࣍をᰯṇし

.でのス࣮ࣆカ࣮の࿘Ἴᩘᛂ⟅を ᐃする㝿に⏝します

.⮬ືの᪉ἲは௨ୗの㏻りです  
 

 
 Response" ᅗ( ,は11)Path"SP1:Cal+Mouth 

• テスト࣏イࣥトに,࣐イクࣟࣥ࣍をᰯṇし

,Signalࣜࣇァࣞࣥス࣐イクࣟࣥ࣍を㓄⨨し

Path  のࣉࣥࣟࣉトSetup 
 

 

• Auto
Measurement

,ス࣮ࣆカ࣮をᰯṇするฟຊㄪᩚは.☜ㄆできます

⨨イࣥトに㓄࣏をᰯṇするテストࣥ࣍イク࣐ࣟ

:Measurementὀព.されたᚋにᐇ⾜します

.の࣮ࣀドをクࣜックしたらアクセスできます  
 にはシ࣮ケࣥサ࣮でྠじྡ๓Settings Sequence

 
 
 

 ネࣝでSettings Sequenceࣃ 
 のSetup Path ,SignalはLevel Generator Set 

• Acoustice というྡのシ࣮ケࣥスEQ)
Acousticࣇォࣝダෆへ,ステッࣉでは

┦ᑐࣞࣝ࣋⤖ᯝのࣟࣉジェクトࣇァイࣝに

.᭩きฟします  
 

 のResponse 
 Response(no 

 Path ␒┠のSignal2 “SP2: EQ Mouth” は,ス࣮ࣆカ࣮の 
テスト࣏イࣥトでのEQに⏝します.このSignal
の⮬ືは௨ୗの㏻りです. 

 Path 

 

 

• Signal
は,᭱ึのSignal
してᵓᡂします.(ᅗ12)これにより,࣐イクࣟࣥ࣍
ᰯṇとアコ࣮スティックฟຊのឤᗘが,ṇしくタᐃ
されます. 

 
 
 Pathからࣜࣇァࣞࣥスをコ࣮ࣆ 

 Settings Sequence Measurement  のSetupPath 

 
S ᅗ12. ignal path SP2: EQ Mout のタᐃが⏬㠃h  

• Signal ᭤⥺にシ࣮ケࣥスEQ
ᅗ( のデ࣮タをイ࣮࣏ࣥトして⏝13)ステッࣉ

Signal᭱ึの.します

それを㌿させて,┦ᑐࣞࣝ࣋ᛂ⟅をㄞみ㎸み

.ス࣮ࣆカ࣮ฟຊのᖹᆠを⾜います,として㐺⏝しEAฟຊ  
 

 でエクス࣮࣏トされたPath 
 
 ではฟຊSetup Path 

 

 
 ᅗ13 S. ignal path SP2: EQ Mout ᭤⥺のㄞみ㎸みEQ㡯ryのฟh  

• Measurement
チェック࣎ックスもチェックしฟຊㄪᩚをᗘLevel

ឤᗘの ᐃをᚲせとを㐺⏝ᚋのฟຊ.EQ⾜います

.するケ࣮スがあるためです  
 

 
 Set ᅗSettings( Autoの12) Sequence 

 ␒┠の3 signal path  “SP3: Headset Mi ”イクࣟDUTはc࣐
Signalこの.ࣥ࣍ ᐃを⾜います

File(Digitalධຊコネクタが,ฟຊのᵓᡂから

Signalつ┠の2このᛂ⟅⤖ᯝは.されています

㡢㡪ᛂ⟅ ᐃ.᭤⥺のコ࣮ࣆですEQいんぽ࣮とされたฟຊ

ḟのシ࣮ケࣥスステッࣉが⮬ືの㏣ຍ㡯┠に,には

.ྵまれます  
 

 
 からPath 

 にタᐃUnits) 
 はアコ࣮スティックPath 
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•  GoldWa を㉳ືするࣟࣉグ࣒ࣛᡭ㡰ve

• 㐜ᘏ 

wavでGoldwave࣒グࣛࣟࣉァイࣝを㘓㡢するⅭのࣇ •
ᅗ( は㛢じる㝿にࣇァイࣝを⮬ື

.ⓗにಖᏑするようにタᐃするᚲせがあります

:Goldwaveὀព14)ᡭ㡰

 
 

 

• -new: 
.をసᡂします サ࣮ࣥࣞࣝࣉトは 

 “HeadsetRecord.wa という᪂しいࣇァイࣝv”
 44.1 k ,Hz

 
 

 .⛊です3チࣕࣥネࣝで1

• -record:   ァイࣝに㘓㡢しますࣇ.

• -close: .を㛢じますGoldwave⤊ᚋ   

•  Working Folde ァイࣝにあるAPxはrࣇジェクトࣟࣉ
ォࣝダෆにಖᏑされますࣇ.  

 

•  Generate ste ḟの,⛊の㐜ᘏのᚋ,1が☜ㄆされp
Analyze  .に⛣りますStep 

 

 
 ᅗ14.

 のᐇ⾜タᐃ⏬㠃࣒グࣛࣟࣉ
 GoldWav ァイࣝを㘓㡢する㝿のእ㒊wavのeࣇ

FileセクシࣙࣥのAnalyzer ᐃ⏬㠃の:ὀព

の㘓㡢ࣇァイࣝへのࣃスがศᯒ,Goldwave࣮ࣟࣝでは

ァイࣝとしてタᐃされますࣇ.  
 

 コࣥトlist 

で,APx⮬ືಖᏑしたら,をイࣥスト࣮ࣝしGoldwave
シ࣮ケࣥスをᐇ⾜しࣥ࣍イク࣐ࣟッドセット࣊,

トにᚑってࣉࣥࣟࣉ,の࿘Ἴᩘࣥ࣍イク࣐ࣟッドセット࣊

.ᛂ⟅を ᐃするにᚲせなᡭ㡰を⮬ືⓗに⾜います  
 

 
 

 

 テストࣥ࣍ッドセットイࣖ࣊
 Receive path イࣖࣥ࣍テスト(  .についてㄝ᫂します)

アコ࣮スティックアクセサ࣮ࣜ 
テストにᚲせなアコ࣮スティックࣥ࣍ッドセットイࣖ࣊

イ࣮ࣖシ࣮࣑ࣞࣗタ࣮をഛえたテスト,アクセサ࣮ࣜは

イ࣮ࣖシ࣮࣑ࣞࣗタ࣮はᑠさな.ࣇィクスチࣕです

ᶆ‽ⓗなே㛫の⪥とྠ➼の㡢㡪イ࣮ࣥࣆダࣥス,カࣛࣉで

.㡢ᅽᆺ࣐イクࣟࣥ࣍です,をᣢつようにタィされている

イࣖࣥ࣍からの㡢ᅽࣞࣝ࣋を ᐃするᡭẁをᥦ౪する

テスト୰にイࣖࣥ࣍に࣮ࣟドされることも,だけでなく

.ᑐᛂしています  
 

 
 

 
 

 
 

 
カナࣝᆺ( イ࣮ࣖシ࣑ࣗ

እ⪥㐨をシ࣮࣑ࣞࣗトするアダࣉタ࣮と,࣮ࣞタ࣮は

,のイࣖࣥ࣍のሙྜ)ᤄධタイࣉ

1ᅗ.( እ⪥(⪥と5)୍⥴に⏝することができます

のୖや⪥のୖに╔するオ࣮࣮ࣂイ࣮ࣖᆺの)ばれる

)ࣥ࣍ッド࣊ ᐇ㝿の⪥をഛえたテスト,のሙྜ)イࣖࣥ࣍

ᅗ࣊ッドࣥ࣍テストࣇィクスチࣕAECM206 ( に

௦わるコストࣇࣃォ࣮࣐ࣥス

,HATSは16)

ᶍᆺ( のオࣉシࣙࣥはイ࣮ࣖ㸯つ.がᚲせです)ࣇィクスチࣕ

このࣇィクス.のⰋいものです

,チࣕには⪥をഛえたイ࣮ࣖシ࣮࣑ࣞࣗタ࣮があり

.とྠ➼のᛶ⬟がありますHATS࣊ッドࣥ࣍テストに㛵しては  
 

 
 

.を⏝することです1)ᅗHATS(シ࣮࣑ࣞࣗタ࣮をഛえた  
 

 
 

 
 
 

 

 ᅗ15. AECM30 㛢ሰᆺイ࣮ࣖシ࣮࣑ࣞࣗタ࣮4  
テストにᙺ❧つูのアコ࣮スティックアクセࣥ࣍ッド࣊

ᅗ.( 17)サウࣥドࣞࣝ࣋キ࣮ࣕࣜࣞࣈタ࣮です,サ࣮ࣜは

ྛイ࣮ࣖシ࣮࣑ࣞࣗタ࣮࣐イクࣟࣥ࣍のឤᗘをṇ☜に

,このアࣜࣉケ࣮シࣙࣥでは.タᐃするために⏝します

㧗い࿘Ἴᩘでのカ࣮ࣛࣉの✵Ὕඹのᙳ㡪をཷける

でືసするキ࣮ࣕࣜࣞࣈタ࣮250Hzよりも1kHz୍⯡ⓗな,ので

ྛイ࣮ࣖシ࣮࣑ࣞࣗタ࣮は࣐イク㟁※が,また.が᥎ዡされます

.ᚲせです  
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 ᅗ16.  AECM20 ィクスチࣕ6ࣇテストࣥ࣍ッド࣊

 
イ࣮ࣖシ࣮࣑ࣞࣗタ࣮࣐イクࣟࣥ࣍をᰯṇする ᅗ17.

 
 CAL25

サウࣥドࣞࣝ࣋キ࣮ࣕࣜࣞࣈタ
0

 

テストᡭ㡰ࣥ࣍ッドセットイࣖ࣊ 

ࣉイステッࣂࣉのテストをステッࣥ࣍ッドセットイࣖ࣊

.ᚲせにᛂじてテストをసᡂできます.でㄝ᫂します

ァイࣝをいAPxᒓの,ただしࣇジェクトࣟࣉ

.⮬ືすることを᥎ዡいたします  
 

 
 

1. オ࣮ࣉ࣮ࣝࣥࣉアコ࣮スティック ᐃのᵓᡂ 
Output
Analog  ᭷ຠmode: Input Acoustic 

 Connector= Input Connector=None(External) 
 

2. ᕥྑのイ࣮ࣖシ࣮࣑ࣞࣗタ࣮をᰯṇ 

3. オ࣮ࣉ࣮ࣝࣥࣉアコ࣮スティックࣞス࣏ࣥス 
 

 
ᅗᵓᡂで ᐃ( 18)

 
 ᅗ18.

アコ࣮スティックࣞス࣏ࣥス ᐃ 
 US ァイࣝをったBࣇジェクトࣟࣉッドセット࣊
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 ᅗ .のタᐃは௨ୗの㏻りです18

• .USBでタᐃ44.1kHzサ࣮ࣥࣞࣝࣉトは

イスが⏕で⏝するࣂッドセットデ࣊

.サ࣮ࣥࣞࣝࣉトになっています  
 

 

 

•  ,のࣃイࣟットト࣮ࣥで,1kHz ᐃは 40 Hz
から

 
 20 kH .スイ࣮ࣉを⾜っておりますz   

• スイ࣮ࣉとࣃイࣟットト࣮ࣥのࣞࣝ࣋は
.です-6dBFS  

 
 

イࣟットト࣮ࣥ㛫は500ࣃ  • m
セス,これはࣟࣉ

.ですs
が⮬ືされているときに

㒊ศⓗに้を .ྠᮇできるようにするⅭです  
 

 

• 
 

 スイ࣮ࣉ㛫は ⛊でࣃイࣟットᚋの2
Ṇ㛫は100 m .にタᐃしていますs  

•  トࣜガ࣮ࣞࣝ࣋のしきい್は100 mPa
.でタᐃしています  

 

• Frequency
のDUTソࣇトウエアは,APxその⤖ᯝ.います

 ᐃした,サ࣮ࣥࣞࣝࣉトを⮬ືⓗにಟṇし

サ࣮ࣥࣞࣝࣉトをᫎしたἼᙧを⏕ᡂ

.します  
 

 
 

 は᭷ຠになってCorrection 

 

4. アコ࣮スティック≉ᛶの,ࣇァイࣝをసᡂしwav 
,クࣜックすると:Generateὀព.にಖᏑしますPC⤖ᯝを

.ダイアࣟグが㛤きます  
 

 

5. .サウࣥドࣃࣟࣉティをㄪᩚします Windows   
,サウࣥド⎔ቃタᐃのࣃࣟࣉティを㛤きWindows

が㑅ᢥされていることをDUTタࣈでPlayback
.☜ㄆ⮴します  

 
 

6.  オ࣮ディオ⏕ソࣇトでwav fi .ㄞみ㎸みますle  

7. .アコ࣮スティックᛂ⟅ゎᯒを㛤ጞします  
8. ᛂ⟅をゎᯒ,DUTࣇァイࣝを⏕しwavからPC

アナࣛイザがシグナࣝをトࣜガ࣮に.します

ゎᯒは,ࣃイࣟットト࣮ࣥを᳨ฟすると,して

.します  
 

 
 

ァイࣝの⤖ᯝUSBは19ᅗࣇジェクトࣟࣉッドセット࣊

ྠじ᮲௳で,テストの⌧ᛶを☜ㄆするⅭ.になります

は ᐃ್のᕥྑを20ᅗ.ᅇの ᐃを⾜っております3
.ト࣮ࣞスしたẚ㍑⤖ᯝです

ᅇをᢳฟ1ᅇの ᐃから(3 ) 
 

 
 
 

 
アコ࣮スティックᛂ⟅をった࣊ッドセットイࣖࣥ࣍の ᅗ19.

࿘Ἴᩘᛂ⟅⤖ᯝ
 

㓄⨨⾜はなし ᅇᐇ3( ,  )

 
ᕥྑチࣕࣥネࣝのẚ㍑⤖ᯝを⏝した ᅗ20.

ᕥྑトࣛッキࣥグᛂ⟅ 
 

デࣂイスとテスト,࣊ッドセットイࣖࣥ࣍をテストするሙྜ

ィットලྜで࿘Ἴᩘᛂ⟅にきなᙳ㡪をࣇィクスチࣕのࣇ

ẖᅇ࣊ッドセットを,୍⯡ⓗには.えるྍ⬟ᛶがあります

.ᩘᅇ ᐃすることです,テストࣇィクスチࣕにタ⨨しなおし

はྛチࣕࣥネࣝ.APᅇ⧞り㏉した⤖ᯝです5はୖグ ᐃを21ᅗ

.の ᐃ⤖ᯝをト࣮ࣞスしᖹᆒ್を⟬ฟ⮴します  
 

 
 

 
 

  
 

イࣖࣥ࣍テストの,アコ࣮スティックᛂ⟅ ᐃでは

,Levelえば.いくつかの㡯┠⤖ᯝをᚓられます

ᅗ( (㧗ㄪἼṍみ, THD),ᇶᮏಙྕ,は22)の⤖ᯝDistortion
.つのグࣛࣇに⾲♧します1㧗ㄪἼの࿘Ἴᩘᛂ⟅を3ḟཬび2

Rubまた

PeakとFactor

 

Rub
.できます  

 はトࣛࣥスデ࣮ࣗサ࣮のḞ㝗を᳨ฟすることがBuzz and 
 ,で▱られる ᐃỈ‽が⾲♧されRatio 

 Crest Buss and   ᅗ(resultBuzz ,Rubの⾲♧は24) and 
 

 
 and 
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ᅇ ᐃしたᕥྑのイࣖࣥ࣍ᛂ⟅5㓄⨨をした ᅗ21.  

 
Level ᅗ22.

ḟ㧗ㄪἼと㧗ㄪἼṍみ,3ḟ㧗ㄪἼ2  
 ,ᇶ‽㡢.の࿘Ἴᩘ≉ᛶ⤖ᯝDistortion and 

 
Distortion ᅗ23.

 㧗ㄪἼの࿘Ἴᩘをẚ㍑ 
 ḟ2୧⪥イࣖࣥ࣍の.の⤖ᯝRatio Product 

 
Rub ᅗ24.

Rub  を࿘Ἴᩘでẚ㍑⾲♧Ratio PeakとFactor Crest Buzz and 
 .のアコ࣮スティック≉ᛶ⤖ᯝBuzz and 

 テストࣥ࣍ァイࣝをったイࣖࣇジェクトࣟࣉ

 
ァイࣝのUSBࣇジェクトࣟࣉッドセット࣊  “Headset

Earphones” というྡのシ࣮ケࣥスから  “SP4: Headset 
Earphone Signalというs”

.セットイࣖࣥ࣍の࿘Ἴᩘᛂ⟅テストを⮬ືします

APxをびฟすGoldwaveここでも

)※ァࣞࣥス㡢ࣇࣜ
として .⏕します)

ァイࣝ,wavこのሙྜ.⮬ືしますࣇ

 
 

 シ࣮ケࣥスステッࣉを⏝してࣟࣉセスをProgram
 External Run 

 
 ッド.をᐇ⾜しますPath࣊ 

 
イ࣮ࣖシ࣮࣑ࣞࣗタ࣮キ࣮ࣕࣜࣞࣈタࣉࣥࣟࣉト ᅗ25.  

シ࣮ケࣥスをྵむ⮬ືのࣥ࣍ッドセットイࣖ࣊

.᪉ἲは௨ୗの㏻りです  
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• 
 タᐃのࣉࣥࣟࣉトシ࣮ケࣥスステッࣉPath 

 
ᅗ

,ᕥྑのイ࣮ࣖシ࣮࣑ࣞࣗタ࣮をᰯṇするため

Signal ( 25)

• テストࣇィクスチࣕに࣊ッドセットを㓄⨨ཬび

㓄⨨するⅭのࣉࣥࣟࣉトシ࣮ケࣥスステッࣉ 
 

 ァイࣝにಖᏑするためwavジェネ࣮ࣞタ࣮Ἴᙧをࣇ, •
ᅗアコ࣮スティックᛂ⟅ ᐃのシ࣮ケࣥスステッࣉ(

.ಖᏑします  
 

 

 
 
26)

の,APxこのステッࣉでは ProjectDi
ォࣝダにࣇァイࣝのあるࣇジェクトࣟࣉァイࣝをࣇ

,wavを⏝してr

• 
⏕するシ࣮ケࣥスステッࣉ 

 GoldWav からジェネ࣮ࣞタ࣮ἼᙧをPCをってe
ᅗ(

ᅉᩘ-close (Argument)ステッࣉには,-play⤊わったᚋ

.を㛢じます,Goldwaveがあり  
 

 27 ྛ ᐃが).

•  ᐃを᭩きฟすためのシ࣮ケࣥスステッࣉ 

 
 ᅗ26.  Acoustic Respon ァイࣝにwavジェネ࣮ࣞタ࣮Ἴᙧをseࣇ

ಖᏑするシ࣮ケࣥスステッࣉ 
 

 
 ᅗ27.

 ࣉァイࣝを⏕するシ࣮ケࣥスステッࣇ
 GoldWa wavをってアコ࣮スティックᛂ⟅をྵむve

Headset
ァイࣝで,シ࣮ケࣥスをᐇ⾜してࣇジェクトࣟࣉ

.イࣖࣥ࣍ ᐃを⮬ືⓗにᐇ⾜します  
 

 ,シ࣮ケࣥスを㑅ᢥしEarphones 
 GoldWav ナࣅゲ࣮タ࣮で,APxをイࣥスト࣮ࣝするとe

ッドセットのオ࣮ディオテストについてのUSB௨ୖで࣊ 
Techこの.ㄝ᫂は⤊わりです
これらの ᐃテクニックは,㔜Ⅼを⨨いていますが

オ࣮ディオデࣂイスのከくのオ࣮ディオရ㉁ ᐃにUSB
.⏝できます  

 
 

 では࿘Ἴᩘᛂ⟅ ᐃにNote 
 

 
 

ཧ⪃ 
 ᅇ⏝したGoldWav はe goldwave.co からධᡭm

APxこれは.できます

からのࣉァイࣝの⏕と㘓㡢をྍ⬟にwavステッࣇ

するコ࣐ࣥドࣛイࣥイࣥタ࣮ࣇェ࣮スなどከくの౽な

.ᶵ⬟があります  
 

 
 シ࣮ケࣥスProgram External Run 
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